« “3D Mobil” uygulamasindan yandaki karekodu okutarak video
¢ozlimlere ulasabilirsiniz.

« “Tam Okul” uygulamasini kullanarak optik okuma iglemini
gerceklestirebilirsiniz.
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1. « Meteorolojik tanimlamaya gére 1013,25 hPa'dan daha dlisiik basing dederlerine algak basing, 1013,25 hPa'dan daha
fazla basing degerlerine ise yliksek basing denir.

 Kirlangi¢lar gaga yapilari nedeniyle sadece ugucu bécek tirleri ile beslenebilir. Kirlangiglarin ugtugu yiikseklik, ucucu
béceklere gére degisir. Yagmur dncesi nemin artmasiyla béceklerin kanatlarinda su birikir. Hareket etmekte zorlanan
bécekler yere daha yakin olur. Bu nedenle aviarina yakin olmak isteyen kirlangiglar da yere daha yakin ucar.

Ucgucu bdcekler ve avcilari kirlangiglarin bulundugu bir yerde havanin basinci dlguliyor.

Hava durumu ve meteorolojik tanimlama diistiniildiigiinde hava basinci degeri ile kirlangiglar ve ugucu boceklerin
yerden yiikseklik durumlar asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

A) D)

N
7, N
/r/ BARO \\M
hPa

7,

/ N / N
//// BARO \\\\ //// BARO \\\\
hPa hPa

Kirlangiclar ve bocekler
yerden uzak ucar.

Kirlangiclar ve bocekler
yerden uzak ucar.

Kirlangiclar ve bocekler
yere yakin ugar.

Kirlangiglar yerden uzak,
bdcekler ise yere yakin ugar.




2. Asagida bazi mevsim tarihlerinde Diinya'nin bazi yerle-
rinde bir gézlemcinin Giines'in dodusu ve batigl arasinda
izledigi yolu ¢izdigi sekiller verilmigstir.

Ogle Vakti

Ogle Vakti

Go6zlemci 21 Haziran'da
Oglak Dénencesinde

Sekil - 2
Ogle Vakti

Gozlemci 21 Aralik’ta
Yenge¢ Dénencesinde

Sekil - 1

Gozlemci 21 Mart'ta
Ekvator Cizgisi Uzerinde

Sekil - 3
Buna gore, sekillerden hangileri dogru ¢izilmistir?
A) Yalniz 1 B)1ve3
C)2ve3 D)1,2ve3

Asagidaki semada verilen A, B, C ve D harfleri, dort
mevsimin her birinin ilk gininde Dinya'nin Glnes'in
yoriingesindeki konumunu temsil etmektedir.

A x Kuzey

==X Kutbu
g ﬂ: N\

Q ‘ Kuzey
Kuzey Kutbu

7 Kutbu A
D

B @
D 7
Kuzey
7 Kutbu

$=C

Diinya, Giiney Yarim Kiire'deki bir bélgede 11 Kasim
tarihinde hangi konumlar arasindadir?

A)A-B B)B-C
Cc)C-D D)D-A

7
3
=
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4. Asagidaki gorselde Dlinya Uzerindeki bir yerde Glines'in

farkli zamanlarda dodusu ve batigi sirasinda izledigi yol
gOsterilmigtir.

Glnes'’in Yazin
izledigi Yol

Bati

Gines’in Kisin

izledigi Yol Dogu

Bu gorsele bakilarak asagidaki yorumlardan hangisi-
ne ulasilabilir?

A) Glnes, yazin kisa gore daha uzun bir yol izler.
B) Glnes Dinya'ya kisin, yaza goére daha uzaktadir.
C) Gunes'in konumu gunlerin ayni saatlerinde aynidir.

D) Goézlemin yapildigi yer Giney Yarim Kure Gzerindedir.

Ekvator dizlemi ile Dinya'nin dolanma dizlemi ¢akisik
degildir, aralarinda 23° 27'lik bir agI vardir. Bu nedenle
Dinya, dolanma dizleminde biraz egik bir sekilde yol alir.

Ekvator DUzlemi_ ==
Dolanma % S0

Dazlemi

Guney

Dénme Ekseni 7>

Bu durum;
I.  Mevsimlerin olusmasi,
II. Bir yerdeki gece ve giinduz surelerinin yil boyunca
degismesi,
[ll. Glnes isinlarinin bir yere disme agisinin yil bo-
yunca degismesi

sonuglarindan hangilerinin olugmasinin nedenidir?
A) Yalniz Il B) I ve lll

C)llvelll D) I, Il ve llI
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6. Asagida Dinya'nin Glines etrafindaki dolanimi sirasindaki belli bir tarihteki konumunu gosteren sema verilmistir.

Yengeg Dén.

Ekvator
Oglak Don.

S
Dénme Ekseni

Bu semada belirtilen tarihte Diinya iizerindeki K ve L bolgelerinde gergeklesen durumlar diisiiniildiigiinde asagi-
daki grafiklerden hangisi dogru olabilir? (] Gece [__] Gindiz)

A) Zaman (Saat) B) Zaman (Saat) C) Zaman (Saat) D) Zaman (Saat)

7. Birbirlerine esit uzaklikta olan dért komsu kdyde gliniin belirli bir saatindeki hava sicakliklari ile ilgili bilgiler asagidaki gor-
selde verilmigtir.
27°C

KARACAM | ALACAM

DERE

Etkili olabilecek diger sartlar sabit tutulup; sicaklik, hava basinci ve havanin yogunluguna gore karar verildiginde
sicakhigin verildigi saatte bu kdyler arasinda olusabilecek riizgarlar ile ilgili olarak;

I. Siddeti en fazla olan riizgarin ydninin Dere kdyinden Alagam kdytine dogru olmasi beklenir.
[I. Havanin yogunlugunun en buyuk oldugu kdy Sogit'tar.
[ll. Hava basinci en buytk olan kéy Karacam’dir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell D) Il velll




8.

iki 6grenci 6n tarafi camdan yapilmis ve hava akiminin
yerlestirilen cam borular ile saglanabildigi kapali bir kutu-
daki bir mumun yanmasiyla olusacak hava akimin yénu
ile ilgili tahminlerini gizim yaparak belirtiyorlar.

1% %2 1 %2

N N

Birinci Ogrencinin
Cizimi

ikinci Ogrencinin
Cizimi

Buna goére, 6grencilerin gizimleri ile ilgili agsagidaki

yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Birinci 6grenci 1. ve 2. okun yonUnu dogru, 3. okun
yonunu ise yanhs gizmistir.

B) ikinci dgrenci 2. ve 3. okun yéniini dogru, 1. okun
yonunu ise yanhs gizmistir.

C) Birinci 6grenci oklarin tamaminin yoninl yanlis
Gizmigtir.

D) ikinci dgrenci oklarin tamaminin yéniini dogru giz-
mistir.

Asagidaki semada A sehrinin Dinya Gzerindeki yeri ve

yilin belirli bir giint 6gle vaktinde Dinya yuzeyine Glnes ‘

Isiginin gelisi gosterilmistir.
Kuzey Kutup Noktasi

Ekvator

Gunes Isinlari

Glney Kutup Noktasi
Buna gore, asagidaki yorumlardan hangisi
dogrudur?

A) Gunln ayni vaktinde bir cismin A bélgesindeki gélge
boyu, Kuzey Yarim Kire'de bir yerdekine gore uzundur.

B) Gunes iginlarinin yeryizu ile yaptidi agi, A noktasin-
da Yengec¢ Doénencesindeki bir yere goére blyuktr.

C) Dinya uzerindeki tim noktalarda gece - guindiiz
sureleri esitlenir.

D) Gulney Yarim Kire'de sonbahar mevsiminin sona
erdigi gunddr.

ZD YAYINLARI
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10. K ve L sehirlerinde Gilines i1siginin biraktigi i1si enerjisi

miktari 1 ay arayla (¢ kere dlgltiyor. Olgiimler 6gle
vaktinde Gunes 1siginin gelme acisi disinda 6zdes olan
sartlarda birim alandaki deg@isim gozlenerek yapiliyor.
Asagidaki grafik elde ediliyor.

Birim Ylizeyde Biriken Isi1 Enerijisi Grafigi

K Sehri
Oilk Olgim @1 Ay Sonrasi

L Sehri
02 Ay Sonrasi

Bu yerlerin hangi yarim kiirede olduklari ve ilk 6l-
¢iim tarihi asagidakilerden hangisinde verildigi gibi
olabilir?

K Sehri L Sehri
Yarim ilk Olglim Yarim ilk Olglim
Kure Tarihi Kire Tarihi
A) Gilney 28 Adustos Kuzey 27 Temmuz
B) Kuzey 15 Agustos Gliney 15 Ekim
C) Giney 15 Ekim Kuzey 15 Nisan
D) Kuzey 15 Nisan Gulney 15 Mayis

11. iklim ve hava olaylan diisiiniildiigiinde;

I. Rize'de ortalama sicaklik 14°C'tur. Yagmur her
mevsim yasanabilir.

II. Gokyuzinde tek bir bulut bile gérinmuyor, ¢cok
sicak.

[ll. Dun Malatya'da bardaktan bosalircasina ¢ok yag-
mur yagdi.

ifadelerinden hangileri iklim ile ilgilidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D)1, ITvelll
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12.

13.

Asagidaki semada Dinya'nin Gunes etrafindaki dolanma ydringesindeki konumu gosterilmigtir.

21 Mart
Kuzey/ \

‘v;‘n Ekvator
\ —_— /

Bir turist 21 Haziran'da Turkiye'den ayrilip ayni giin semada yeri gosterilen dért mevsimin de yasanabildigi M boélgesine ula-
styor. Kesintisiz 13 ay kaldiktan sonra M Ulkesinden ayriliyor. Bu slrede harfler ile belirtilen yagadigi mevsimlerin ortalama
sicaklik deg@erlerinin K: 27 °C, L: 16 °C, M: 21 °C, N: 8 °C oldugu biliniyor.

21 Haziran
21 Aralik

Guney

Buna gore turistin M bolgesinde mevsimleri yaklasik olarak yagsama siireleri agsagidakilerden hangisi olabilir?

Mevsimlerde Yasadigi Siire (Ay)

K L M N
A) 4 3 3 3
B) 3 3 4 3
C) 3 3 3 4
D) 3 4 3 3

Bir 6grenci Kuzey Yarim Kire'deki yatay bir zeminde dik duran bir cubugun farkli zamanlarda olusan gdlgelerini hep ¢ubu-
gun tam kargisindaki ayni yerden fotograflamistir. Golgelerle ile ilgili gérseller asagida verilmigtir.

Bati «— —>»Dogu Bati «— —>Dogu Bati «— —>»Dogu

. _\
Cubuk G‘;ge Cubuk Cubuk ||
Golge
\Gélge A
1. Gorsel 2. Gorsel 3. Gorsel

Bu gorsellere gore golgelerin ayni yil igcinde olugsma vakitleri ile ilgili agsagidakilerden hangisi dogru olabilir?

A)
B)
C)
D)

1. Gorsel

2. Gorsel

3. Gorsel

15.05.2024 - 17.00
15.05.2024 - 09.00
25.01.2024 - 09.00
01.04.2024 - 12.00

01.04.2024 - 09.00
15.05.2024 - 14.00
25.11.2024 - 17.00
15.05.2024 - 17.00

25.01.2024 - 12.00
15.05.2024 - 17.00
01.04.2024 - 12.00
25.02.2024 - 14.00



14. Asagida bir bolgede belli bir tarihteki hava ve yeryiizi

sicakligini gosteren grafik verilmistir.

Sicaklik Olgiimleri

N
=}
|

Hava Sicakhigi

-
o

Sicaklik (°C)
=

5-____ ____________________________________
08j30 09:30 10j30 11:30 12:30 13j30 14j30 15j30 g
(06.57) 06.57 -11.00  11.00 - 14.00 14.00 - 15.30
Gin Dogumu Gunegsli Parcali Bulutlu Gunegsli

Bu grafige gore bilgisi verilen bolge ile ilgili;

I. Tablodaki veriler ilgili bolgedeki iklim 6zelliklerini
belirlemek icin yeterlidir.

[I. Bulutlanmaya kadar gegen siirede Glines isinla-
rinin yer ile yaptigi agi arttikga hava sicakligi da
yuzey sicakligi da artmistir.

[ll. Bélgede belirtilen saat araliginda havanin yogunlu-
gunun giderek artmasi beklenir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I
C)lvell

B) Yalniz 11l
D) lvelll
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15. Bir yerde Giines'in gbkytiziindeki yiiksekligi arttikga

16.

Glines 1sinlarinin yeryliizeyi ile yaptigi agi da artar.

Asagida Dlinya Uzerindeki bir yerde belirli bir ti¢ ayda
Gunes’in ortalama yuksekligini gosteren grafik verilmistir.

K, L ve M Aylarinda Bir Yerdeki Guines’in
Ortalama Yuksekligi Grafigi

— A K

=2

=

Q | e e

- I .

g

g L

©

e |
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3
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£

T S T e

Sk T

C *
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(D e A A
Giindogumu Ogle Vakti Giinbatimi

Buna gore olgiim yapilan yer ile ilgili asagidaki gika-
rimlardan hangisine ulagilabilir?

A) M, temmuz ayi ise Kuzey Yarim Kire'dedir.

B) Giney Yarim Kire'de ise L subat ay1, M ocak ay
olabilir.

C) Gece uzunluklari arasinda K < L < M iligkisi vardir.

D) K nisan ayi ise L haziran ayi, M mart ayi olabilir.

Gunberi, Gunes etrafinda dolanan bir gokcisminin
Gulnes'e en yakin oldugu noktadir. Gunéte ise Glnes et-
rafinda dolanan bir gok cisminin Glnes'e en uzak oldugu
noktadir. Dinya, Gunes etrafindaki donlsU sirasinda
gunberi noktasina 03 - 04 Ocak tarihinde, glinéte nokta-
sina ise 04 - 06 Temmuz tarihinde gelir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Giinberide Ekvator gizgisinde bir yerde giindiz sire-
si gece suUresinden uzundur.

B) Gundtede Guney Yarim Kire'de bir yerde gece sure-
si gunduz slresinden kisadir.

C) Gunberide Guney Yarim Kire'de bir yerde yaz geride
kalmis, kis yasanmaktadir.

D) Gundtede Kuzey Yarim Kire'de bir yerde kis geride
kalmig, yaz yasanmaktadir.
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17. Asagida bir ilimize ait 7 gtinlik hava tahmin raporu verilmigtir.

18.

[ 29 Ocak, Gar | 30 Ocak, Per | 31 Ocak, Cum | 01 Subat, Cmt | 02 Subat, Pzr | 03 Subat, Pzt | 04 Subat, Sali |
G 0%° &P o%° 00029° 0022%° G 0%°
Ginduz 5°C Ginduz 5°C Ginduz 4°C Ginduz 3°C Ginduz 3°C Ginduz 2°C Ginduz 6°C
Karla Karnisik | Karla Karigik Kar Yagish Cogunlukla Cogunlukla Kar Firtinal Karla Karisik
Yagmurlu Yagmurlu Ginegsli Giinesli Yagmurlu

coe e e
Gece -5°C Gece -2°C Gece -0°C Gece -7°C Gece -6°C Gece -2°C Gece -2°C
Cogunlukla Yagmurlu Cogunlukla |Pargali Bulutlu| Pargali Bulutlu | Kar Firtinah Kar Firtinali
Bulutlu Bulutlu

Bu tabloya bakilarak yapilan asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Ayni ginun gecesi ve gindizinde ayni hava olaylari, ayni sicaklik degerinde yasanmalidir.

B) Veriler, gunlik hava olaylarinin 35 - 40 yillik ortalama veri sonuglari ile hazirlandigindan tahminidir.
C) Yagis beklenen giinlerde giindiiz vaktindeki sicaklik, diger glnlerin glindiizlerine gore daha yuksektir.
D) Kisa surede gergeklesecek hava olaylari belirtildiginden, veriler hava durumu olarak degerlendirilmelidir.

Asagida K sehrine ait Gece suresi - Tarih, L sehrinde 6gle vaktinde yataydaki bir cisme ait Golge boyu - Tarih grafikleri

verilmistir.

Gece Siresi

A

21
Mart Haziran

21 23

K sehri

Eylil

: > Tarih
21
Aralik

Golge Boyu
\

A

>» Tarih

21 21
Mart Haziran

23
Eylul

21
Aralik

L sehri

Buna gore, K ve L sehirlerinin Diinya lizerindeki konumlari agsagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

A) B) C) D)
K IYengeg D K.Yengeg: D L3 KeYengec D | Yengec D,
Ekvator Ekvator Ekvator Ekvator
Oglak D. L Oglak D: 0glak D: oL Oglak D.




19. Bir 6grenci "Glnes isiginin gelis acisina gore yer yl-

zeyinin ve havanin sicakhgindaki degisimi" incelemek
igin deney duzenekleri olusturuyor. Dizeneklerde ilk
sicakliklari ve miktarlari ayni olan toprak, 6zdes termo-
metreler ve i1sik kaynaklari kullaniliyor. Yalnizca konum-
larini degistirilen ayni i1sik siddetine sahip 151k kaynak-
lari ile dizeneklere 45 dakika boyunca isik tutuluyor.
Duzeneklerde 1s1gin topraga dustiigu, dogrudan termo-
metrelere temas etmedigi biliniyor.

[

2 "40° \ 70°

Dizenek - Il

ollﬂéz

i
3
£
>
<
>
a

Dlzenek - |

Dlzenek - IV

Dizenek - 11l

Buna gore, 6grenci hangi iki diizenegi kullanirsa
amacina ulasamaz?

A)lvell
C)llve IV

B) I ve lll
D) lll ve IV

GID 01

20. Asagida 1980, 2000 ve 2011 yihnin Eylil ayinda kuzey

kutbundaki Arktik Denizi buzunun kapladigi ortalama
alani gdsteren haritalar verilmistir.

Arktik Denizi

|:| Kara |:| Okyanus |:| Buz

Bu haritalarda verilen durumun olugsmasina neden
olan temel etken ile ilgili olarak;

I. Kilresel iIsinma adi verilir.
II. Kiresel iklim degisikliklerinin olusmasinda etkilidir.

[ll. Deniz ve okyanus seviyelerinin yikselmesine
neden olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
C)llvelll D) I, Il ve lll



« “3D Mobil” uygulamasindan yandaki karekodu okutarak video
¢ozlimlere ulasabilirsiniz.

« “Tam Okul” uygulamasini kullanarak optik okuma iglemini
gerceklestirebilirsiniz.
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Asagida bir DNA molekult modeli verilmigtir.

1. Zincir _ L

2. Zincir

Bu model ile ilgili yapilan asagidaki yorumlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) 1. zincirdeki M nikleotid sayisi, 2. zincirdekine esittir.

B) N ile gdsterilen yapi adenin nikleotidi ise L sitozin nikleotididir.

C) 1. zincirdeki K nikleotidi sayisi, 2. zincirdeki L nikleotidi sayisina esittir.

D) Hasara ugramamis DNA molekdillerinde K ile gosterilen yapi sayisi, N'ye esittir.

Bir 6grenci hiicre gekirdegindeki kalitsal yapilarin kapsam biykluklerini origamiden hazirladigi farkh renk ve boyuttaki ge-
milerle modelleyecektir. Ogrenci; gen, kromozom, niikleotid ve DNA'yl asadida gdsterilen origami gemiler ile eslegtirecekiir.

Buylk gemi kapsami buyuk olan yapi ile temsil edilecektir.

ey o«

Yesil Mavi

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Kirmizi gemi niikleotidi temsil etmelidir.

B) Sari gemi DNA'larin gorev birimini temsil etmelidir.

C) Mavi gemi ancak dort farkl ¢esitte bulunabilen yapiyi temsil etmelidir.

D) Yesil gemi hiicre bolinmesi sirasinda olugan yapiyi temsil etmelidir.

ey

Kirmizi

Sari
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3. Asagidaki gorselde hiicre gekirdegindeki kalitsal yapilar 5. Asagidaki sekilde DNA molekilin bir kismi ve bu kisim-
harfler ile belirtiimistir. da yer alan farkl tirde yapilar sekil izerinde numaralan-
dirilarak gosterilmistir.

Cekirdek

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Kyapisi canlilarda dort gesittir.

B) L yapisi bir organik bazi temsil eder.

)
C) M yapisinin gorev birimleri DNA'dir.
D)

N yapisinin yapi birimini nukleotidler olugturur.
Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Kyapisinin hangi gesitte olacagi kendi zincirindeki

4. Asagidaki tabloda bazi canlilara ait kromozom sayilari % organik baz sayisina baghdir.
verilmigtir. = . . ,
: B) Kyapisini olusturacak L ve M yapilari tim nikleotid
Canli Vucut hicrelerindeki cesitlerinde aynidir.
kromozom sayisi (2n) ﬁ . .
C) N ve L yapilarinin toplam sayisi bireyin tim htcrele-
Akvaryum 94 ind d
balig rinde aynidir.
Kdpek 78 D) Normal DNA molekdlinde en fazla iki gesit M yapisi
insan 46 olabilir.
Fare 42

Bu canlilarin viicut hiicrelerinde bulundurdugu
kromozom sayisinin gift sayida olmasini saglayan
durumlar ile ilgili agsagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Vicut hucrelerinin kromozomlari biri anneden(n) biri
babadan (n) geldigi igin tim canhlarin kromozom
sayisi birbiri ile aynidir.

B) Kromozomlar hiicre bolinmesi sirasinda iki katina
¢iktigindan kromozom sayisi her zaman ¢ift sayiyla
ifade edilir.

C) Vicut hicrelerindeki 2n kromozom sayisi canlinin
anne veya babasindan aynen aktarildigi i¢in her bir
bireyde ayni kalir.

D) Vdicut hicrelerinde yarisi anneden (n) yarisi baba-
dan (n) gelen 2n sayida kromozom bulundururlar.
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6. DNA dizisindeki kisiye 6zgl siralamalari analiz ederek bir DNA 6rneginin kime ait oldugunu belirlemeye yarayan yon-
tem DNA parmak izi olarak isimlendirilir. Bir canliya ait hiicredeki DNA nukleotid diziliminde tekrar eden anlamsiz dizile-
rinin jel Gzerinde olusturduklari bantli yapilar DNA parmak izini olusturur. Bu yapilar kisa ¢izgiler veya bantlar seklinde
goruntulenebilir.

Asagidaki semada, bir gocuk ve dort geng kizin DNA parmak izleri gésterilmektedir. Geng kizlardan yalnizca biri gocugun

ablasidir.
[ Cocuk [ . Kiz 1 Il Kiz 1 n.kz | V. Kiz |
1 — 1
| ——— |

—
I | ]

— | | | |
— | | ] | B —

\. J

Buna gore, gocugun ablasi olma ihtimali daha az olan iki geng kiz asagidakilerden hangisi olabilir?

A)lvell B) I ve lll C)llvelll D) Il ve IV

7. Asagida DNA'nin kendini eslemesi gosterilmistir.

1. Zincir 2. Zincir Eski 1. Yeni 1. Yeni 2. Eski 2.
iplik iplik iplik iplik

Yeni DNA'lar
Bu semada verilen DNA'nin kendini eslemesi ile ilgili agagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Yeni iki DNA molekulindeki toplam yeni seker sayisi, eski DNA molekilindeki seker sayisina esittir.
B) Yeni DNA molekillerinin yeni ipliklerinin her birinde eski DNA molekili kadar adenin nikleotidi vardir.
C) DNA'nin iki zincirinin tamamen agiimasi ancak esleme islemi bittikten sonra gerceklesir.

D) Sonucunda (¢ yeni DNA molekili olusmustur.
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8. Asagida bir DNA molekilinin tek bir zinciri 9. Bir 6grenci elindeki malzemeler ile bir DNA modeli

gOsterilmistir. hazirlamak istiyor. Ogrencinin elinde yeterince ip ile 18
tane kahverengi boncuk, 24 tane kirmizi boncuk, 34
tane mavi boncuk, 22 tane yesil boncuk, 40 tane turuncu
boncuk ve 14 tane siyah boncuk bulunmaktadir.

Ogrencinin modeli en fazla sayida malzemeyi kulla-
narak olusturabilmesi igin boncuklari agagidakiler-

N i ot kel i
= Timin Nikleotid = Sitozin Niikleotid den hangisinde verildigi gibi kullanmas gerekir

== Adenin Nuikleotid == Guanin Nikleotid

Bu zincirin ait oldugu DNA molekllu pes pese iki ku-
sursuz esleme gegiriyor. Bir 6grenci esleme sonunda
olusan DNA molekdllerine ait oldugunu dusindugu K, L
ve M zincirlerini asagidaki gibi giziyor.

K Zinciri

L Zinciri

i
3
£
>
<
>
a

Buna gore K, L ve M zincirlerinden hangileri eslenen
DNA molekiillerine ait olabilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L
C)KveM D)LveM
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10. Bezelyelerde uzun gévde aleli, kisa gévde aleline baskindir.

Uzun gévde boylu iki bezelye bitkisi birbirleriyle ¢aprazlaniyor.

Uzun Govde Boyu Uzun Gévde Boyu
Tohumlar
Bu ¢aprazlama ile ilgili agsagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Tohumlardan olusacak bitkilerin uzun gévdeli olma ihtimali % 100 olmaldir.
B) Ata bezelyeler homozigotsa yavrularda ¢ekinik alel bulunma ihtimali % 25'tir.
C) Tohumlardan olusacak bitkilerin kisa govdeli olabilmesi igin ata bezelyelerin ikisi de ¢ekinik alel tasimaldir.

D) Ata bezelyeler heterozigotsa tohumlardan olusacak bitkilerin uzun gévdeli olma ihtimali kisaya gore dusiktir.

11. Karakterlerin aktarimi diger canlilarda da bezelyelere benzerdir.

iki kelebegin caprazlanmasiyla olugan yavrularin fenotip intimal oranlari her dért tane kelebekte 2 tane mavi kelebek,
2 tane pembe kelebek seklindedir.

Bu kelebeklerde mavi kanatl olma, pembe kanatli olmaya baskindir. Kelebeklerin fenotiplerine bakildiginda ve Mendel
caprazlanmalari disUnuldiginde ata iki kelebegin fenotipleri igin asagidaki érnekler verilmistir.

1. Cift 2. Cift 3. Cift
Buna gore olusan yavrular hangi ata kelebek giftinden olabilir?

A) Yalniz 3 B)1ve?2 C)2ve3 D)1,2ve3
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12. Bezelyelerde sari tohum aleli yesil tohuma, mor gicek 14. Mor cicekli bezelye ile beyaz gicekli iki bezelyenin birbiri
rengi aleli beyaz gigege baskindir. ile caprazlanmasi ile olusabilecek yavrularin fenotip
Bir giftginin elinde yalnizca renk zelligi bakimdan |h.tlrn.aller| oranlari asagidaki sttun grafiginde verildigi

S Ca ; gibidir.
yesil, cicek rengi 6zelligi bakimindan ise yalnizca mor
bezelye tohumlari vardir. Ciftgi elindeki tohumlardan Fenotip Ihtimali (%)
urettigi bitkileri, benzer 6zellikte olanlari kendi aralarinda A
gaprazliyor. 7o) .
Buna gore ¢iftginin gaprazlamalardan sonra asagida
fenotip 6zellikleri verilen hangi bezelyeler elde etme-
si beklenmez?
A) B)
» Fenotip Cesidi
O O 0 Mor Beyaz P Ges
Buna goére;
Sarl tohum Yesil tohum I.  Mor cigekli ata bezelye mor cicekli bir bezelye ile
caprazlanirsa yavrulari %100 homozigot baskin
C) D)
olur.
Il. Beyaz cicekli ata bezelye ile mor gigekli farkli bir
bezelye ¢aprazlansaydi yine ayni grafik olusurdu.
Mor cicek Beyaz cicek E Ill. Olusabilecek tohumlarin yarisi ¢ekinik alel tasir.
3 yorumlarindan hangileri kesinlikle yanligtir?
=
N A) Yalniz | B) Yalniz Il
ﬂ C)lvelll D) Il ve lll

13. Salgam bitkisindeki karakterlerin aktarimi bezelyelere 15. Bezelyelerde yuvarlak tohumlu olma aleli (Y), burusuk
benzerdir. Bu bitkilerde mor gévde rengi aleli (M), yesil tohumlu olma aleline(y) baskindir.
gbvde rengi aleline (m) baskindir. Bu 6zellik bakimindan bezelye ciftleri caprazlaniyor.
Bir grup 6grenci, yesil gévdeli bir salgam bitkisi ile hete- Buna gore, olusabilecek tohumlarin tohum sekli
rozigot mor gdvdeli bir salgam bitkisinin gaprazlamalarin- bakimindan yalnizca bir gesit fenotip 6zelliginin
dan (retilen tohumlari, F, délini olusturmak igin topraga yavrularda gériilebilmesi i¢in caprazlanan bezelye
dikiliyor. bitkileri;

Ekilen tiim tohumlarin bitki haline gelebildigi bilindi- L Yyxyy,
gine gore bu bitkilerin govde rengi oranlari asagida- . YY xyy,
kilerden hangisidir? . YY x Yy

genotip ciftlerinden hangilerine sahip olmamasi
Mor Govdeli (%) Yesil govdeli (%)

gerekir?
A) 100 0 A) Yalniz | B)lvell
B) 75 25 C)lvelll D) Il ve I
C) 50 50
D) 25 75
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16.

17.

Bezelyelerde gicegin konumu 6zelligini belirleyen genin hangi alelinin baskin oldugunu bilmeyen bir arastirmaci bu 6zellik
bakimindan asagidaki caprazlamalari yapiyor. Olusan tohumlari dikiyor yetigkin bitki olana kadar bekliyor.

FEEY Y

Yanda Yanda Yanda Ucta Ugta Ucta

1. GCaprazlama 2. Caprazlama 3. Caprazlama

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) 2. caprazlamadan elde edilen bitkilerin en az % 75'inin genotipinde ¢ekinik alel bulunur.

B) 2. caprazlamadan elde edilen bitkilerin tamaminin genotiplerinde kesinlikle baskin alel bulunur.
C) 1. veya 3. gaprazlamalardan fenotipi ata bitkiye benzemeyen bitki elde edilirse bu bitki ¢gekiniktir.

D) 1. veya 3. caprazlamalardan fenotipi ata bitkiye benzeyen bitki elde edilme ihtimaili en az % 50'dir.

Bezelyelerde dizgin meyve (R) aleli, bogumlu meyve aleline (r) baskindir.

K, L ve M bezelyeleri kendi aralarinda ¢aprazlanmis ve gaprazlama sonucu ortaya ¢ikacak bireylerin fenotip olasiliklari
asagidaki grafiklerde verilmigtir.

1. Caprazlama 2. Caprazlama 3. Caprazlama

KxM Mx L KxL
Fenotip Orani (%) Fenotip Orani (%) Fenotip Orani (%)

A A A

100 |----- -

50 |- --- 50 |- --- f

. Fenotip . Fenotip . Fenotip
Bodumlu  Dizgin Cesidi Bogumlu  Duzgin Cesidi Bogumlu Cesidi

Bu grafiklere bakilarak K, L ve M bezelyeleri ve caprazlamalar ile ilgili agsagidaki yorumlardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) M bezelyesinin genotipi heterozigottur.
B) L bezelyesi homozigot diizgiin meyvelidir.
C) K bezelyesi diizgin meyve aleline sahiptir.

D) L ile genotipi (RR) olan bezelye ¢aprazlanirsa olugacak yavrular % 100 homozigottur.




18.

19.

insanlarda bir kalitsal hastalik gekinik dzellikteki bir alel
(d) ile tasinmaktadir. Bu hastalik bakimindan genotipi
heterozigot olan birey tasiyici, homozigot olan birey ise
hasta olur. Bireyin genotipinde hastalik aleli bulunmazsa
birey saglikli olur.

Buna gore bu hastalik bakimindan tasiyici ve hasta
bireyin gocuklarinin genotip ihtimal oranlar asagida-
kilerden hangisi olur?

A) % 100 dd
C) % 75 Dd, %25 dd

B) % 100 Dd
D) % 50 Dd, %50 dd

insanlarda kahverengi sag aleli, (K) sari sag aleline (k)
baskindir. Sag rengi aleli viicut kromozomlarinda taginan
bir 6zelliktir.

Kahverengi sagli bir baba ve kahverengi sacli bir anne-
nin iki gocugundan biri sari sacli, biri kahverengi saclidir.

Anne ve babanin sag rengi 6zelligi bakimindan kah-
verengi ve sari sa¢li olma alelleri tagima durumlari
ile ilgili agsagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Her ikisi de homozigottur.
B) Her ikisi de heterozigottur.
C) Yalnizca biri homozigot olabilir.

D) Yalnizca biri sari sacli olma aleline sahiptir.

7
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20. Spinal muskuler atrofi (SMA) toplum iginde goriilme ihti-

mali her 10000 kiside 1'dir. Bu hastaligin baslica belirtisi
ilerleyici kas glgsuzluguduar. Vacut kromozomlarinda
resesif bir alel ile taginir. Tasiyici bireylerde bu hastalik
fenotipte etkisini gdstermez.

Akraba evliligi yapmis bireylerin ¢ocuklarinin SMA
hastasi olma ihtimallerinin diger evliliklere gore daha
fazla olmasinin temel nedeni;

I. Ancak heterozigot genotipteki cocuklarda gorulebi-
liyor olmasi

II. Akraba bireylerde hastalik alelinin bulunma ihtima-
linin daha ¢ok olmasi

lll. Akraba olmayan bireylerde hastalik alelinin bulun-
muyor olmasi

ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l
C)lvelll D) Il ve lll



« “3D Mobil” uygulamasindan yandaki karekodu okutarak video
¢ozlimlere ulasabilirsiniz.

« “Tam Okul” uygulamasini kullanarak optik okuma iglemini
gerceklestirebilirsiniz.

AD SOYAD: [

OGRENCI NO YANITLAR

Sira disi bir 6zelligiyle 6n plana ¢ikmis bir atlet ve kayakgi olan Eora Montyron'in bu 6zelligi ile ilgili
Montyron ailesinin 200'den fazla Uyesi incelenmis ve ailenin birgok Uyesinde de bu sira disi 6zellik tes-
pit edilmistir. Bulgular ailenin bazi bireylerinin "EPOR" ad verilen genindeki bir bozukluga bagli olarak
kirmizi kan hicresi kiitlesinde ve hemoglobinde artisa neden olan "PFCP" varligini géstermektedir. Bu
durum, kanin oksijen tasima kapasitesinde %50'ye varan bir artisla sonuglanir. Adeta giiglendirici ve

dayaniklilik saglayan bir etki (doping etkisi) yapar.

Bu durum ile ilgili agagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) PFCP sadece dis gorinusu etkilemistir.

B) EPOR genindeki bozukluk modifikasyon sonucu olugsmustur.
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C) PFCP'in ayni ailenin bir¢ok bireyinde gorulmesi, kalitsal bir mutasyonun gergeklestigini kanitlar.

D) EPOR geninin yapisinda bir bozukluk olusmustur bu nedenle insan bedeni igin olumsuz bir 6zelliktir.

Mimoza bitkisi yapraklari agsagidaki gorsellerde de gdsterildigi gibi, dokunmaya tepki olarak yapraklarini sararak kapatir.

-

Yapragina Dokunmadan Once

Yapragina Dokunduktan Sonra

~N

J

Bu durumla ilgili agsagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Barinma ve korunma amaciyla gergeklestirilen bir adaptasyon 6rnegidir.

B) Bu davranis yavru mimoza bitkilerinde de goruluyorsa modifikasyon érnegi olur.

C) Gergeklestirilen davranis bir adaptasyondur ve temel amaci otgul canlilara daha az gekici gelmektir.

D) Bazi adaclarin yilin belli mevsimlerinde yapraklarini dékmesi ile temelde ayni amagla gerceklestirilir.




Himalaya tavsani,soguk gecen karli kiglar ve ihman yaz-
lardan olusan bir iklimde yasar. Burnu, ayaklari, kuyrugu
ve kulaklari hari¢ viicudunun diger yerleri beyaz kurkle
kaplidir. Bir deney igin bir Himalaya tavsaninin sirt kis-
mindaki beyaz bir kiirk alanini tiras etmis ve bu bdlgeye
bir buz torbasi yerlestirmistir. Bir stire sonra tavsanin bu
bdlgesinden beyaz yerine siyak renkte kurk gikmistir.

. Siyah killar
Buz paketi cikiyor

N \Y/
Once Sonra

Himalaya tavsaninda g6zlenen bu olay ile ilgili;

I. Himalaya tavsanlarinin kirrk rengini belirleyen gen-
lerin igleyisinde degisim meydana gelebilir.

II. Beyaz kurk genleri, tavsanlarla ayni yasam alanin-
daki canl tirlerinde de benzer iglev gorur.

[ll. Yilin farkli zamanlarinda Himalaya tavsanlarinin
DNA dizilimlerinde degisiklikler meydana gelir.

o
<
citkarimlarindan hangilerine ulasilabilir? S
>
A) Yalniz | B) Yalniz llI N
C)lvell D) Il ve lll ﬂ

Asagida bir DNA molekulinde eslenirken meydana gel-
mis bir duruma ait gorsel verilmigtir.

Bu durum ile ilgili olarak;
I. Genlerin sadece isleyisinin degismesine neden olur.
[I. Bir mutasyon gerceklesmigtir.
[1l. Onarilabilir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l

C)lvell D) llve lll

5. Atesbdcekleri viicutlarinda parlayan bir i1sik yayar.

Bir arastirmaci bir ates bécegi populasyonunda igiklarini
yaymalarini saglayan genlerinin yapisinda bir degisiklik
meydana geldigini bu degisikligin de yeni yavrularda da
goruldagunu gézlemliyor.

Bu durumla ilgili;

I. Isik yayamamalari dis gériinistinde meydana
gelen bir degisiklik oldugundan bu degisim bir
modifikasyondur.

Il. Ureme hiicrelerinde meydana gelen bir mutasyon
gerceklesmisgtir.

Atesbdceklerinin genleri degistiginden degi-
sim sonucunda genetik karakterlerinin bir kismi

kaybolabilir.
yorumlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) lve ll
C)lvell D) Il ve lll




6. Asagida normal bir genin mutagenetik olaya (gen mutasyonu) maruz kalmasi sonucu olusan timorli hiicrenin ve normal
hicrenin olusumu ve boliinme sekilleri gosteriimektedir. Gen mutasyonuna ugramis genden Uretilen proteinler, mutasyona
ugramamis genden Uretilen proteinlerden farklidir. Degismis proteinler timdrli hiicrelerin olusmasina neden olur.

) ) Mutagenetik olay \i/ Gen mutasyonu

0 )
Normal gen e 3 g . )
---- . © 09 Normal e 9, -
Normal © © O protein Tumérla o @ ¢4 Degismis

hicre & proteinler

j J
8 9%
\

Normal hiicre bélinmesi Anormal hicre bélinmesi

hicre

(2

Bu érnekteki duruma bakilarak mutasyonlarla ilgili yapilan agagidaki ¢cikarimlardan hangisine ulagilamaz?
A) Canlilarin genlerinde olan degisimler sonucu gergeklesebilir.

B) Gergeklesen hiicrede sekil ve yapisal bozukluk gorilebilir.

C) Hucrenin boélinmesi sonucunda olusan hiicre sayisini etkileyebilir.

D) Degismis proteinlerin X isinina maruz kalmasi sonucunda gergeklesir.

7. Asbest, gegmiste yapi malzemelerinde yaygin olarak kullaniimigtir. Bu yapilarin yikimini yapan kisilerin asbeste maruz
kalmasiyla belirli kanser tiirlerinin ortaya ¢ikmasi iliskilendirilmigtir. Asbest, kanser tliimérlerinin olugsmasini baskilanmasini
kontrol eden p53 geninde degisimlere neden olur.

Asagida asbest liflerinin kansere neden oldugu bir insan akcigerinin yapi ve kisimlari sematize edilmigtir.

( . . \
Asbest Lifleri Asbest Lifleri

Akcigerlerdeki
kanser alanlari

Akcigerlerdeki gaz
Akcigerle degisim Kesecikleri

solunan

N IR (Alveoller)
asbest lifleri A A

\_

Buna gore;
I. Bireyler bir modifikasyon sonucunda asbeste bagli kansere yakalanirlar.
II. Asbest lifleri, bireyin DNA nikleotid diziliminin degismesine neden olabilir.
lll. Yapi yikim iscilerinde asbeste bagli kanser olusan bireylerin p53 genlerinin yalnizca isleyisi degisir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) I ve lll C)llvelll D) I, Il ve lll




Ozdes iki bitkinin cicekleri ekildikleri topragin ézellikleri-
ne gore pembe - kirmizi veya mavi renkte olabilmektedir.

Bu bitkinin gicek renginde meydana gelen farklilikla
ilgili;
[.  Bitkinin farkli topraga ekilmesiyle gicekleri farkli

renge donerse bu durum bitkide varyasyona neden
olur.

[I. Bitkinin farkh topraga ekilmesiyle yeni ¢ikan gigek-
lerinin de farkli renkte gikmasi mutasyona ornektir.

[ll. Ayni bitkiden olan tohumlarin farkl topraklara
ekilmesiyle farkli renkte gigeklere sahip bitkiler
olusmasi modifikasyona Ornektir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l
C)lvell D) Il ve lll

Badem, agacta yetisen yenilebilir tohumlardir. Yabani
bademler tipik olarak bademdeki bir kimyasalin neden
oldugu aci bir tada sahiptir. Bir canli agactaki yabani
badem tohumlarini yerse aci tat veren kimyasal madde
onu yiyen canlinin agzinda dagiliverir.

ilgili genin yapisinda gergeklesecek bir degisikligin

yabani badem bitkilerinin aci tadi liretememelerine

neden oldugu diisuinildiigiinde asagidakilerden

hangisi dogrudur?

A) Yabani badem agaglari Giremeye devam edebilir bu
nedenle gergeklesen degisim modifikasyondur.

B) Yabani badem agaclarinin gogalmalarini artirici etki
yapacak yararli bir mutasyondur.

C) llgili genin yapisini degistirecek ve agagclarin boyu-
nun kisalmasina neden olmasi beklenen bir modifi-
kasyondur.

D) ilgili genin yapisini degistirecek ve agaglarinin gogal-
malarini olumsuz etkileyecek bir mutasyondur.
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10. Kiguk bir yerlesim yerinde karasineklerin ¢ok fazla go-
galmasi beraberinde sorunlari da getirdi. Bu sorunlarin
¢6zumu icin yerlesim yerine birka¢ ay boyunca haftada
bir bocek ilaci puskurtildi. Karasinek populasyonunun
glnlik sayimlarinin sonuglari asagidaki grafikte gosteril-
digi gibi olusmustur.

Dénim Basina Disen Karasinek Sayisi (X 1000)
A

12+ ilaglamanin
10l Baslanfglm
llaglamanin

Bitisi

o N b O

: : : : : +—> Gecgen Zaman (Ay)
1 2 3 4 5 6

Buna gore agsagidaki yorumlardan hangisi yanhstir?
A) ilaglamanin bitmesi ile karasinek sayisinin artmasi

kolaylagmigtir.

B) ilaglama baslamadan énce karasinek popiilasyonun-
da dogal bir varyasyon bulunmaktadir.

C) Karasinekler, puskirtilen boécek ilacina karsi direng
gosterdikleri bir mutasyon gegirmis olabilir.

D) ilaglama ile yetiskin karasineklerin timdiniin uyum
gOsterebildigi cevrede degisiklik meydana gelmigtir.






